BIOLOGIA

Os cinco reinos de
- seres vivos

Arigtételes, o pai da biologia, foi umfildsofo grego que viveu no periodo de 384-322 a.C..
Foi umdoisprimeiros estudiosos a tentar agrupar os seresvivosemdoisgrupos. osanimaisde
sangue vermelho e os animais semsangue. Desta forma peixes, répteis, aves e mamiferosforam
separados de vermes, insgtos, crustaceos e plantas. O naturalista John Ray, a partir de suas
observagoes, lancou o conceito de espécie onde dizia que “ o conjunto de individuos origina-
vam outros individuos semelhantes aos pais, a partir da reproducéo” . Whittaker em 1969,
propds a classificacdo em 5 reinos: Monera, Protista, Fungi, Plantae e Animdlia.

1- Historico

1.1- Aristoteles: Desde os tempos de Aristételes os seres vivos ja eram agrupados em dois
grandesreinos: vegetal eanimal.

1.2- Haeckel: Criou o reino protista, para enquadrar 0s seres vivos. Logo depois criaram o
reino M oner a, paraenquadrar os procar iontes.

1.3- Whittaker: Em 1969, propds a classificagéo em cinco reinos: M onera, Protista, Fungi,
Plantaee Animélia.

2- Critérios para a classificacdo dos cinco reinos

2.1- Nimerosdecélulas: Unicelularese Pluricelulares.
2.2- Estruturacelular: Procariontes e Eucariontes.
2.3- Tipodenutricdo: Autétrofos e Heterétrofos.

3- Os cinco reinos

1- Monera: Organismos unicelulares, procariontes, autétrofos (foto ou quimiossintetizante)
ou heterétrofos.

Ex.: Bactérias e cianobactérias.

2- Protista: Organismos unicelulares, eucariontes, autétrofos ou heterétrofos.

a f Inclusdes Envoltério de mucilagem

Nucledides
Parede celular

cd e 9

Estrutura da bactéria: a. parede celular; b. membrana
citoplasmatica; c. citoplasma; d. ribossomos; e. mesossomo;
f. cromossomo bacteriano (nucledide); g. bloco de proteina;
h. plasmideo.

Ribossomos Membrana

plasmatica
Membrana fotossintética Citoplasma
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Ex.: Protozodarios e as algas unicelulares e eucariontes.
C AAS

Carapagas das Ceratium
diatoméaceas (dinoflagelado)

3- Fungi: Organismosuni ou pluricelulares, eucariontes e

heterétrofos por absorgéo.
Ex.: Fungos ou cogumel os.
I chapéu
ou
pileo
estipe

(p€)

basidiésporos

lamela

basidio  oranco
do

cogumelo

4- Plantaeou metaphyta: Organismospluricelulares, eu-
cariontes e autétrofos fotossinteti zantes.

Ex: Algas (cloroficeas, feoficeas e rodoficeas) e bridfitas,
pteridéfitas, gimnospermas e angiospermas.

Sargassum | aminaria

Spirogyra Ulva
Exemplos de clorificeas.
»

Gelidium

Exemplos de rodoficeas

K
N
o
Angiospermas

5-  Animaliaou metazoa: Organismospluricelulares, euca
riontes e heterétrofos por ingestéo de alimentos.
Ex.: Todos os animais, desde as esponjas até o homem.

Introducéo a botanica

1- Botanica ou fitologia

Estudos dos vegetais (Reino Plantag).

2- Classificacdo antiga dos vegetais

2.1- Inferiores:
Ex.: Algas superiores (cloroficeas, feoficeas e rodoficeas)

2.2- Intermediarios:
Ex.: Bridfitasepteridofitas.

2.3- Superiores:
Ex.: Gimnospermas e angiospermas

3- Organizacdo do corpo

3.1- Taldfitas:

S&o aquelas que o corpo é formado por um talo, pois
ndo possui diferenciacdo dos 6rgaos vegetais.
Ex.: Algassuperiores

3.2- Cormdfitas:
S&o aquelas que ja formam os 0rgaos vegetais.
Ex.: Bridfitas, pteriddfitas, gimnospermas e angiospermas.

Obs.: As bridfitas sdo consideradas plantas com organizagéo
intermediéria entre taldfitas e cormdfitas; as hepati-
cas, por exemplo, exibem uma estrutura corpérea mais
proxima das taléfitas, enquanto 0os musgos sdo consi-
derados como vegetais mais proximos das cormdfitas.

4- Vasos condutores

4.1- Atraquedfitasou avasculares:
S80 aguelas que ndo possuem os vasos condutores
daseiva. Ex.: Ta¢fitasebridfitas.

4.2- Traquedfitasou vasculares:
S80 aguelas que possuem 0s vasos condutores.
Ex.: Pteridofitas, gimnospermas e angiospermas.

5- Org&o reprodutores evidentes (flores)

5.1- Criptégamas:

S&o aquelas em que os 0rgaos reprodutores ndo sao
bem evidentes, ou sgja, ndo possuem flores.
Ex.: Taldfitas, bridfitas e pteriddfitas.

5.2- Faner 6gamas:

S0 aquelas que possuem os 6rgaos reprodutores
bem evidentes ou seja possuem flores.
Ex.: Gimnospermas e angiospermas.

6- Tubo polinico

6.1- Assinfonégamas:

S&o aguelas que ndo formam tubo polinico, logo de-
pendem da &gua para reproducao.
Ex.: Tal¢fitas, bridfitas e pteriddfitas.
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BOTANICA

6.2- Sinfonégamas:

Sao aquelas que formam tubo polinico, logo néo de-
pendem da égua para reproducéo.
Ex.: Gimnospermas e angiospermas.

e GERMINAGAO DO %%
f_ g GRAO DE POLEN 3
i Poros da parede
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Tubo
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Células
espermaticas (n)

Nucleo da célula

Nucleo da célula )
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Espermatofitas

S0 as plantas que produzem sementes.
Ex.: Gimnospermas e angiospermas.

(o]
1

Embriofitas

S0 aquel as que formam embri&o.
Ex.: Bridfitas, pteriddfitas, gimnnospermas e angiospermas.

Briofitas

=
1

Introducéo

Sado plantas Criptégamas, assinfonégamas e atra-
quedfitas ou avasculares, logo séo de pequeno porte, po-
dendo ser aquaticas ou terrestres, porém restritas a ambi-
entes Umidos e sombrios.

Hepaticas

<— Filoide

<—— Cauléide
Marchantie

<«~— Rizéide talo
Gametofitos de musgo

Esporoéfito

Gametofito

Anthoceros

2- Morfologia

O gametdfito de um musgo é dotado de inUmeros
filamentos denominados rizdides; um caule ou caul 6ide deli-
cado; folhas ou fil6ides rudimentares e clorofilados. Ja o
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espordfito, que néo é clo-
rofilado, constitui-se de

Gametéfitos v/\

uma haste cujo apice se di- N\

ferencianumaestruturade- -2nterideo

nominada capsula, onde
0S esporos s&o produzidos; ;
recobrindo a cdpsula, veri- ¢
fica-se a presenca de uma
espéciede” capuz’ chama-
do “caliptra”. o

oosfera

¥ arquegoénio

Gametofitos esperdfito
"4 :

o

3- Classificacao

3.1- Classe M usci:
Ex.: Musgos

esporos /

3.2- Classe Hepaticae:
Ex.: Hepdticas

Plantas Jovens D

3.3- Classe Antocer otae:
Ex.: Antéceros

4- Ciclo reprodutivo (metagénese)

Obs.: O ciclo do musgo € chamado metagénese ou alternan-
cia de geracOes ou ciclo Haplodiplonte, pois apre-
senta uma fase hapléide representada pelo gametdfi-
to e uma dipléide representada pelo espordfito.

Capsula umida,

Capsula sem o operculo .
sem caliptra - P/ellstomo
— pérculo

Capsula
/Ca'liptra

Esporos
sendo

Arquegénio (n)
Embrido (2n) CoM gmbriéo (2n)

'( Gametofito

Anterozéides (n)

\é Oosfera (n)

Fecundacgao
e divisao

\ = Arquegonio (n)




CARACTERISTICAS

Gametofito Espordfito
haploide (origina-se do espaco n) dipldide (origina-se do espagco 2n)
sexuado (produz gametas, unidades  assexuado (produz esporos, unidades
sexuadas de reproducao) assexuadas de reprodugao)
independente (é autotrofo e, portanto, ~ dependente (é heterétrofo, crescendo
capaz de fabricar seu proprio alimento) sobre o gametéfilo do qual obtém nutrientes)
duradouro ou persistente (produz passageiro ou temporario (produz esporos
gametas e se mantém vivo) e degenera)

Pterifofitas

1- Introducéo

Sao plantascriptégamas, assinfondgamasetraqued-
fitasou vascular es. Sdo terrestres, porém dependem daagua
para reproducao.

LIS,

TS

Equisetum
(cavalinha)

Gametofito folhas
(fase hapléide)

Prétalo

arquegénio

Cyathea

anterideo (samambaiagu)

) plantinha em
baculo —» desenvolvimento

IR I 2=

raizes

Nt

2- Morfologia

2.1- Espor ¢fito:

O espordfito dasamambiaia apresenta as raizes adventi-
cias, 0 caule subterréneo denominado rizoma e as folhas com-
postas de inimeros foliolos. Naface inferior de certos foliolos
férteis, denominados espor dfilos, pode-se observar numerosos
pontos escuros chamados soros que s&o conjuntos de espo-
réngios onde ocorre a meiose para aformacéo dos esporos.
2.2- Gametdfito:

O gametofito dasamambaiaéumindividuo hermafro-
dita, isto & possui 6rgéo sexuais masculinos denominados
anter idios e femininos denominados ar quegonios.

3- Classificacado

3.1- Classe Filicinea:
Ex.: Samambaias, avencas e os xaxins.
3.2-ClasseLicopodinea:

Ex.: Licopodioseselaginelas.

3.3- ClasseEquisetinea:
Ex.: Cavalinhas.

4- Quanto a morfologia dos esporos

4.1- | sospor adas:

S0 aquelas que produzem esporos iguais.
Ex.: Samambaias e avencas.

4.2- Heter ospor adas:

S0 aquelas que produzem esporos diferentes.
Ex.: Sdlaginelas.

5- Ciclo reprodutivo (metagénese)

soros esporos

& arquegonio

anterideo

Obs. O ciclo da samambaia é chamado metagénese ou
alternancia de geracdes ou ciclo haplodiplonte, pois
apresenta uma fase hapl6ide representada pelo ga-

metdfito e uma dipldide pelo espordfito.

CARACTERISTICAS

Gametofito Esporofito

Hapléide (origina-se Dipléide (origina-se
do esporo) do zigoto)

Assexuado (produz
esporos, unidades
assexuadas de
reproducéo)

Sexuado (produz gametas,
unidades sexuadas de
reproducéo)

Independente (o
esporofito adulto tem
folhas clorofiladas e
fabrica seu proprio
alimento; mas nos
primeiros estagios de
desenvolvimento
nutre-se de reservas
do gametofito)

Independente (apesar
de pouco desenvolvido
0 gametofito é
clorofilado e, portanto,
capaz de fabricar seu
proprio alimento)

Duradouro ou
persistente (o
esporofito produz
esporos e se mantém
Vvivo)

Passageiro ou
tempordrio (apos a
formacéao do zigoto
gametdfito degenera)
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BOTANICA

Gimnospermas

1- Introducéo

S&o plantas fanerégamas, sinfonégamas, espermato-
fitas e traquedfitas ou vasculares. S8o terrestres, preferenci-
almente de regides de climafrio etemperado.

Cipreste

ramo com
folhas

Céamara
polinicas

%\ feminino
Escama

S N '
by N , Cycas revoluta, uma gimnosperma
o Ramo de Araucéria primitiva que depende da agua para
S com cone masculino a fecundagéo, ao contrario das coniferas

gi permas mais

Cone

2- Principais caracteristicas

2.1-Espermatofitas: Apresentam as sementes nuas, ou
seja, ndo estdo protegidas pelo fruto, visto que néo
apresentam ovario.

2.2- Faner 6gamas: Apresentam asflores, porém néo possu-
em os atrativos (cores, perfume, e néctar), logo ndo atra-
em os agentes polinizadores (insetos e passaros).

2.3- Sinfondgamas: Apresentam tubo polinico, logo nédo de-
pendem da égua para areproducéo, com algumas exce-
¢oes (cycas). O grao de pdlen é alado, adaptado a poli-
nizacdo anemdfila, ou sgja, pelo vento.

3- Reproducéo

Asestruturas reprodutoras estéo localizadas nasflo-
res. Essasflores reunidas em inflorescéncias compactas de-
nominadas cones e estr 6bilos.

Ao atingir a maturidade sexual, a planta masculina
produz cones ou estrébilos masculinos.

Cada cone é dotado de um eixo centrd onde seinserem
inimeras folhas modificadas denominadas microspor &filos ou,
smplesmente, escamas. Essas folhas, por sua vez, abrigam os
microsporangios, isto €, bolsas produtoras de micrésporos.

Dentro de cada microsporangio encontram-se células
dipldides, que sfo as c8ulas-mé&e dos micrésporos. Cada cé-
lula-mae, entdo, a0 sofrer meiose, originaquatro microsporos
sofrem mitose e se diferenciam originando gréos de pdlen.

Os gréos de pdlen sfo estruturas portadoras de dois nd-
cleos hapldides, denominados nlicleos vegetativo e reprodutivo.

Ao atingir a maturidade sexual, a planta feminina
produz cones ou estrébilos femininos, igualmente dotados
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deum eixo central onde se inserem escamas ou folhas modi-
ficadas denominadas megaspordfilos.

Os megaspor 6filos contém 6vulos, que sdo megas-
poréngios, isto &, bolsas produtoras de megasporos. No in-
terior de cada 6vulo, uma Unica célula-mae (2n) — a célula
mae do megéasporo — sofre mei ose e daorigem aquatro célu-
las hapldides. Trés destas células entdo degeneram. Apenas
uma se transformano megéasporo funcional, que, germinan-
do, origina o gametéfito feminino, representado pelo saco
embrionério. No interior do saco embrionério formam-se
Varios arquegonios, cadaum contendo umaoosfera, queéo
verdadeiro gameta feminino daplanta.

Portanto, o évulo ndo é o gameta feminino da plan-
ta. Cada 6vulo representa um megasporangio e, quando
maduro, contém em seu interior 0 gametdfito feminino ou
megapr étalo. Quando maduros, e isso ocorre normalmente
na primavera, 0s cones masculinos liberam seus gréos de
polen, que sdo transportados pelo vento até os cones femi-
ninos, onde penetram pela micrépila (orificio do 6vulo). Os
gréos de pblen entdo germinam, e emitem o chamado tubo
polinico, estrutura que crescem em diregdo ao arquegonio.
No interior do tubo polinico, o nicleo reprodutivo produz,
por mitose, dois nlicleos espermaticos, que sdo os verdade -
ros gametas masculinos; por isso, o tubo polinico, local onde
se formam os gametas masculinos, é chamado gametdfito
masculino ou microproétalo. Um dos nlicleos esperméticos
degenera e o outro fecunda a oosfera, formando o zigoto.

4- Ciclo reprodutivo

Produgéo de
graos de pélem

) |

tubo polinico
(gametéfito )

de évulos espermatico n

' (gameta &)
saco embrionario
(gametdfitod’)
oosfera
(gametad)
Semente
i iooto 20

Ciclo reprodutivo do pinheiro-do-parana. Observe no esquema que a
planta normalmente conhecida, complexa e duradoura é o espordfito. Ja
o gametdfito, representado pelo tubo polinico ou pelo saco embrionério,
é pouco complexo e passageiro, além de ser heterétrofo e depender do

esporoéfito para o seu desenvolvimento.

Obs,: Varios gréos de pdlen podem germinar e fecundar
varias oosferas de um mesmo évulo, comformacao de
varios zigotos e, portanto, de varios embrides. Esse
fenémeno é denominado poliembrionia. Mas apenas
um zigoto se desenvolve.

Obs,: Nas gimnospermas o endosperma € um tecido hapl di-
derico emreservas que nutrem o embrido, esse tecido
se origina do desenvolvimento do megaproétalo.




cone feminino

Ovulos ou ==
megasporangios

célula-mae do (T
megasporo (2n)

micrépila
tegumento

megasporo arquegbnio
saco embrionario

ou megaproétalo
¥ (gametdfito feminino)
%/

3 células degeneram
1 célula forma o
megasporo

oosfera

Cone feminino de Araucaria. Analise o esquema que abrange desde a meiose da célula-mae até
a formacéao da oosfero.

Cone feminino de Araucéria. Analise o esquema que abrange desde
a meiose da célula-mée até a formacédo da Oosfera.

Angiospermas

1- Introducéo

Sdo plantas fanerégamas, sinfondgamas, espermaté-
fitas e traquedfitas ou vasculares. S&o as mais abundantes e
exploram os mais variados ambientes.

2- Principais caracteristicas

2.1- Espermatdfitas: Apresentam as sementes protegidas pelo
fruto que é originado do desenvolvimento do ovario.

2.2- Faner 6gamas: Apresentam asflorescom atrativos(cores,
perfume, néctar), logo atraem os agentes polinizadores.

2.3- Sinfonégamas: A presentam tubo polinico, logo néo de-
pendem de dgua paraareproducdo e a polinizagdo pode
ser feita por varios agentes polinizadores.

3- Classificagéo

3.1- Monacotiledbneas: S8o as angiospermas que apresentam
as sementes com apenas um cotilédone (folha modificada
dentro da semente que serve paraa nutri¢céo do embrido).

3.2-Dicotileddnea: So asangiospermas que apresentam as
sementes com dois cotilédones.

Dois

Um cotilédone §— cotilédone

Cotelédones
Embrido

Feixes
vasculares
dispostos
em circulo

Estrutura Feixes vasculares
interna espalhados pelo
do caule caule

Sistema
radicular o Pivotante
Fasciculos

Nervuras Peciolo
aralelas
Folhas Eolhas
invaginantes Nervuras reticuladas
Folhas pecioladas

compostas por
Niimero de Compostos por oo
elementos 3 elementos ou seus miiltiplos (flores
que compdem mdltiplos tetrameras ou
a flor (flores trimeras) pentameras,
respectivamente)|

o Vitério-régia, eucalipto, abacate,
Alho, cebola, aspargo, abacaxiiris, bambu, | rosa, morango, péra, maca, feijéo,
grama, arroz, trigo, centeio, aveia, cana-de- | ervelha, goiaba, jabuticaba,

Exemplos agucar, milho, palmito, coco, carnatba, algodao, cacau, limao, laranja,
babagu, banana, gengibre, orquidea e o mamao, maracuja, cacto, mamona,
género Wolffia. mandioca, seringueira, batata,

tomate, jacaranda, café, abobora.

4- Reproducgdo dos vegetais superiores
Flor: Anatomia e Reproducao

Estigma Estilete

Estame

Pétala

. ' Receptaculo
Sépala Pendunculo ptacu

Nas fanerégramas as estruturas reprodutoras estao
localizadas nasflores. Umaflor completa apresenta-se cons-
tituida pelas seguintes partes: Pedinculo, Receptaculo e
Verticiliosflorais. Os Verticilios podem ser para protegdo ou
reproducdo. Os de protecdo sdo representado pelo calice e
corola, os de reproducéo sdo 0 androceu e 0 gineceu.

Verticilios Florais

v'Com fungao de protecdo v'Com fungéo reproducao

« Calice ¢ Androceu
* Corola * Gineceu

« Célice: E formado por um conjunto de fol has modificadas
geramente verdes denominadas sépalas.

« Corola: E formado por um conjunto de folhas modificadas
geralmente coloridas denominadas pétalas.

Obs,: O conjunto formado por calice e corola denomina-se
perianto, e todaaflor que possui perianto denomina
se Heteroclamida.

Obs,: Quando pétalas e sépalas sto iguals passam a ser chama
das tépalas e 0 conjunto das tépaas, denomina-se perigd-
nio, etodaaflor que possui perigbnio é Homocdamida.

« Androceu: E o aparelho reprodutor masculino constituido
pelos estames. Cada estame € formado pela antera, co-
nectivo e filete. Na antera encontram-se o0s sacos polinicos
no interior do qual encontram-se as células dipldides
(2n)denominadas células-méae dos micrésporos. Cada uma
destas células sofre mel ose e originaquatro micrésporos ha-
pléides (n). Os micrésporos por sua vez sofrem mitose e se
diferenciam em gréo de pdlen. Cadagréo de polen é portador
deum nicleo vegetativo eumr epr odutivo, ambos hapl Gides.

Estigma

d

Estilete

x Ovario Ovulo

Estae Grao de
Pélen

* Gineceu: E o aparelho reprodutor feminino formado pelo
carpelo ou pistilo. Cada carpelo apresenta-se constituido
de estigma, estilete e ovario. Dentro do ovério ocorre a
producdo dos 6vulos.
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Assim como nas gimnospermas, cada 6vulo nas angiosper-

mas € um megasporangio, isto € uma bolsa produtora de
megasporo. Nointerior deum megasporangio existeacélu-
la-méae do megésporo, a qual é dipldide (2n). Esta célula
sofre meiose e origina quatro células hapléides (n). Entéo,
trés dessas células degeneram e apenas uma, denominada,
megasporo funcional, cresce e passa a ocupar praticamen-
te todo o espago interno do megasporangio. Depois disso,
0 niicleo hapldide do megasporo sofre trés mitoses conse-
cutivas e origina oito ndcleos hapldides, dos quais:

» Trésformam as antipodas, doisformam as sinérgides, dois
formam os nucleos polares e umaformaaoosfera, gameta
feminino que fica situado entre as sinérgides.

O 6vulo maduro contém o saco embrionario ou gametofi-
to feminino que aloja as oito células hapl Gides.

Estigma -
Primina(2n)

Micrépila \

Estilete

‘70vém
]\ ad

Ovulo

Corte do ovario
com o évulo.

Secundina (2n)

Oosfera (n)
Sinérgides (n)
Nucleos Sacol L
Polares (n) Embrionario

Antipodas (n)

A reproducdo vegetal ocorre em 3 fases:

a) Polinizago
b) Germinacéo
¢) Fecundacgo ou Fertilizaco

a) Polinizagdo: E o transporte do gréo de pdlen daantera
parao estigma. Caso ocorranamesmarflor denomina-se
autopolinizac&o ou polinizagdo direta. Quando ocor-
re em flores diferentes denomina-se polinizagdo cruza-
da ou indireta, neste caso é necessario a participacao
do agente polinizador que vai caracterizar os seguin-
tes tipos de polinizagéo:

» Anemdfila: Polinizag8o realizadapelo vento.

» Entomdfila; Polinizacdo realizadapel osinsetos.

* Ornitdfila: Polinizagdo feita pel os passaros.

* Quiropterdfila: Polinizag&o feitapor morcegos.

» Malacdfila: Polinizag&o feitapor moluscos.
 Antropdfilaou artificial: Polinizag&o redlizadapel o homem.
« Hidrdfila: Polinizagdo realizadapeladgua.

Graos de polen /?' ] \ Antena

b Germinacdodograodepdlen: Umavez depositado so-
bre 0 estigma, o gréo de pdlen germina, isto €, emite um
prolongamento — o tubo polinico — que cresce, através
do estilete, em direcéo amicropilado évulo. Nafrentedo
tubo, orientando o crescimento, situa-se o nuicleo vege-
tativo; logo atrés encontra-se o nucleo reprodutivo. An-
tes de atingir o 6vulo, o nicleo reprodutivo divide-se e
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origina dois nicleos esperméticos hapldides, considera-
dos os verdadeiros gametas masculinos. Por isso, o tubo
polinico constitui o gametdfito masculino. O tubo polinico
penetrano 6vulo pelamicrépilae o nicleo vegetativo de-
genera e os dois nlcleos esperméticos sao lancados para
dentro do saco embriondrio iniciando a fecundacgo.
O tubo polinico geralmente penetrano évulo através da
micrépila, sendo que o nulcleo da célula vegetativa, ao
entrar em contato com o saco embrionério, degenera-se.
Um aspecto exclusivo das angiospermas € a dupla fe-
cundacéo, pois em cada 6vulo uma das células esper-
maticas funde-se com a oosfera, dando origem ao zigo-
to, que é, portanto, dipléide, e a outra funde-se com 0s
nicleos polares, dando origem aum nucleotripléide.
c) Fecundacao: Consiste na unido dos nicleos esperméti-
cos (n) com aoosfera(n), resultando naformacéo deuma
célulaovo ou zigoto (2n). O zigoto, por mitoses sucessi-
vas, formard o embri&o da nova planta. O outro nicleo
espermatico funde-se com os dois nucleos polares for-
mando um nucleo tripl6ide que vai originar o endosper-
ma ou albiimen que servi ra paranutri¢cdo do embri&o.

Tubo Polinico

O tubo polinico entra em contato com
0 saco embrionario, havendo
degeneracéo do nucleo vegetativo.
As células espermaticas penetram
no saco embrionario.

o Grao de Pdlen
Tubo Polinico

Antipodas

Nucleo
Espermatico

Dupla fecundacéo: uma das
células espermaticas funde-se
com a oosfera, dando origem ao
zigoto 2n,e a outra funde-se com
os nucleos polares, dando origem
a um nucleo 3n. As sinérgides

e as antipodas degeneram.

Nucleos
Polares

Nucleo 3n
Zigoto 2n

Ap6s a fecundacao, as sinérgides e as antipodas
sofrem degeneracédo. O zigoto sofre varias divisdes
mitéticas, dando origem ao embrido, e o nucleo
tripldide, também por divisdes mitéticas, da origem
ao endosperma, tecido tripldide que muitas vezes
acumula reservas nutritivas, utilizadas pelo embridao
durante seu desenvolvimento.

Obs,.: Apos a fecundacéo as antipodas e sinérgides dege-
neram, o 6vulo fecundado d& origem a semente que
produz auxina, promovendo a hipertrofia do ovario
gue transforma-se em fruto.

Obs,..Em alguns casos, 0 ovario desenvolve-se originan-
do o fruto semter ocorrido a fecundagéo, logo nédo
teré semente, fendmeno chamado PARTENOCARPIA.
Ex: Banana.

Obs,: Alguns mecanismos impedem a Auto-Polinizagao,
como por exemplo:
a) Dicogamia (Produtos).
b) Hercogamia.
¢) Auto-Esterelidade.




Zigoto (2n)

0) «»@ —
Suspensor-conjunto
de células que une

embrido propriamente
dito ao saco embrionario

Tubo
Polinico

1° nticleo masculino
fecundando a Oosfera

2° nuicleo masculino Epicétilo
unindo-se com os dois Embri&o(2n)

nicleos polares it
P (S Cotilédone

)

Pseudofruto simples - caju
Castanha
(fruto com semente)

) Penduculo
(parte comestivel)

Saco embrionario mostrando
a dupla fecundacao

Formagio do Endosperma  Embrido
ou Albumen (3n)

Embrido
S
Tegumento

Embrido

Génula
\ Cotilédone
/ Cauliculo
> 4 Endosperma
Z"é Endosperma solicio Epicarpo
Embrido
Radicula Mesocarpo
(retem ar)
Tegumento
Endocarpo
(casca dura)
Pseudofruto simples - maca Pseudofruto composto - morango

Penduculo
(parte comestivel)

Fruto

1)

O abacaxi ¢ um exemplo de pseudofruto que
normalmente se desenvolve por partenocapio

Aquénio Receptaculo
(parte comestivel)

Pseudofruto multiplo
(infrutescéncia - morango)

Fruticulo

Estruturadofruto:

Quando maduros, os frutos apresentam-se constitui-
dos de pericarpo e semente. Como se vé pelo esquema da
figura pericarpo se subdivide em:

« Epicarpo ou exocar po: revestimento externo do pericarpo;

» Mesocarpo: por¢do intermediéria, geralmente suculenta;

» Endocarpo: porcéo interna, as vezes endurecida; neste
caso, corresponde ao carogo do fruto.

epicarpo
mesocarpo p pericarpo

Esquema de fruto

Tiposdefrutos.

Os frutos podem ser classificados basicamente em
dois tipos. carnosos e secos.
Frutos car nosos. Possuem um pericarpo suculento e
normal mente sdo comestiveis. Podem ser divididos em:
» Bagas. frutos carnosos que apresentam sementes livres;
exemplo: alaranja;
* Drupas:. frutos carnosos cujas sementes ficam dentro de
um carogo; exemplo: o abacate.

Frutos secos: Esses tipos de frutos sdo dotados de
pericarpo seco, que envolve asemente. E o caso daervilhae
do feijéo, entre outros.

No quadro abaixo, vocé pode verificar alguns exemplos
dos tipos mais comuns de frutos e suas caracteristicas bésicas:

Laranja Abacate Castanha de cajl

_— (e }

Baga Drupa Aquénio

Ervilha
e

Vagem ou legume Cariopse

Pseudofrutos

E fécil concordar que laranja, melancia, uva, péssego
e manga sdo frutos, j& que coincidem com o termo popular
fruta, que designa uma estrutura carnosa, suculenta, adoci-
cada e de sabor agradavel. Mas chuchu, abdbora, pepino e
berinjelatambém sdo frutos, pois derivam do ovario daflor,
emborando sejam propriamente conhecidos como frutas. Da
mesmamaneira, um gréo demilho ou dearroz, avagem deum
feijdo ou da castanha de cagju — igualmente originarios do
ovério daflor —também sdo frutos: mas estéo |onge de serem
popularmente chamados de frutas.

E como classificar amac, apéra, 0 cgju, 0 morango, o
abacaxi e o figo, por exempl o, que sendo popularmente con-
siderados “frutas’ ndo constituem exemplos de frutos ver-
dadeiros, umavez que ndo se originam, em sua maior parte,
do ovario da flor? Este é o caso dos pseudofrutos, isto €,
estruturas carnosas que se desenvolvem a partir de outras
partesdaflor, além do ovario.

Namaca e na péra, a parte comestivel derivado re-
ceptaculo da flor: o fruto verdadeiro é apenas a pequena
“bolsa’ interna que abriga as sementes. Ja no caju, a parte
comestivel corresponde ao pedunculo floral: o fruto verda-
deiro é a castanha. No morango, no abacaxi e no figo, a
parte carnosa é representada pelo receptaculo desenvolvi-
do: no morango, os verdadeiros frutos sdo os pontinhos
escuros que recobrem sua superficie e sdo frutos secos, do
tipo aquénio; no abacaxi, os frutos verdadeiros situam-se
na“casca’; no figo, os frutos verdadeiros séo aquel as estru-
turas popularmente chamadas de “sementes’, que se encon-
tram em seu interior.

Caju Maca Morango

aquénio — ¥

pedunculo floral receptaculo floral aqueénio
(parte comestivel)

Estruturadasemente

Como vimos, a semente representa o 6vulo fecunda-
do e desenvolvido. Ela é constituida basicamente de um te-
gumento que envolve o embrido e o endosperma.
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Tegumentoou casca: E o envoltdrio protetor dasemente.
Embrido: Edruturadipldide(2n) queseoriginadozigoto,
éoresponsavel pelaformacdo danovaplanta Noembrido existe:
« Umaradicula, que dardorigem araiz;
« Um cauliculo, que formara a porc¢ao basal do caule;
» Umagémula, que originaaporcdo apical do caule;
« Os cotilédones, que sdo folhas modificadas e associadas
com a nutri¢do das células embrionérias que se multipli-
cam paraaformagéo da nova planta.

Endosper maou albumen: Tecidotripl6ide (3n) quese
origina da fusdo entre um ntcleo espermético e os dois ni-
cleos polares. Esse tecido acumula substéncias diversas,
destinadas a nutri¢ao do embri&o.

Disper sdo dassementes

Vimos que as sementes representam umanotavel agui-
sicdo evolutiva das gimnospermas e angiospermas, umavez
gue atuam como verdadeiras “fortalezas hiol égicas’ capazes
de proteger 0 embrido contra o odor, o frio, adesidratacéo e
a acdo de parasitas. Além disso, acumulam reservas nutriti-
vas que garantem o desenvolvimento da nova planta até que
ela se torne independente.

Recebem a denominacéo de plantas anuais
aquelas que exibem um ciclo de vida rapido, que
se completa, no maximo, ao longo de um ano, pro-
duzindo flores e frutos uma Unica vez (milho, fei-
jao, etc.). As plantas perenes sao as que témciclo
de vida longo, produzindo flores e frutos por di-
ver sos anos seguidos (goiabeira, mangueira, etc.).

Osfrutos, por seu lado, que constituem uma exclusi-
vidade das angiospermas, contribuem significativamente para
0 sucesso adaptativo dessas plantas, uma vez que, além de
proteger as sementes, favorecem sua dispersdo, permitindo
a conquista de novos territorios.

A dispersdo de sementes € realizada sobretudo pelo
vento e por animais diversos.

A dispersdo do coco-da-baia acontece pela
agua, fendbmeno chamado hidrocéria. Esse fruto
possui um mesocarpo fibroso, que acumula ar e
permite sua flutuacdo na dgua. O endocarpo cons-
titui a“ casca” dura do coco e a parte comestivel é
0 endosperma da semente.

A dispersdo pelo vento, fendbmeno chamado anemo-
coria, ocorre geralmente com frutos ou sementes|eves (exem-
plo: orquidea), as vezes dotados de expansdes, que lembram
asas, ou de inimeros pélos disseminadores; é o caso do
“dente-de-ledo”, cujos mindscul os frutos possuem pélos que
lembram péara-quedas.

No caso da dispersdo por animais, fendmeno deno-
minado zoocoria, 0s frutos séo normamente suculentos,
coloridos e exalam odor agradavel. Nesse caso, como ocorre
com as goiabas, um animal podeingerir o fruto eeliminar as
sementes juntamente com as fezes. E |6gico que tais semen-
tes devem ser suficientemente resistentes, para que atraves-
sem incolumes o tubo digestivo do animal disseminador. Mas
nem sempre as sementes propagadas por animais provém de
frutos carnosos e saborosos; é o caso, por exemplo, dos
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carrapichos e picdes, dotados de ganchos fixadores que se
aderem aos pélos e as penas dos animais e as roupas de
pessoas, sendo, assim, disseminados.

Dente-de-ledo (vento) Carrapicho Tomate (animais)

(pessoas e animais)

Histologia vegetal
1- Classificacao
1- Tecidosembrionarios ou meristemas: Séo tecidos de

crescimento e formag&o. Suas células sdo pouco dife-
renciadas e sofrem intensamente mitoses.

¥ vacuolos
vacuolos parede
/fina
— parede
g espessa
nucleo
Célula Célula

Meristematica Adulta

Tiposdemeristemas

ad Meristemasprimérios: Sdo originados diretamentedas
células embrionérias, sendo responsaveis pelo cresci-
mento longitudinal, ou sgja, crescimento primario.

ponto vegetativo caulinar
(regi@o meristematica)~—_,

flor

As células meristematicas, além gema

de seu proliferativo, produzem  lateral
horménios que séao
indispenséaveis para o
crescimento das células

vegetais. Por isso, quando se

“poda” uma planta, isto é,

quando se retira a gema apical

do caule, o crescimento

longitudinal é paralizado. Novo

ramos, porém, podem se ramo f
desenvolver a partir das gemas 0
laterais. /| folha

ponto vegetativo radiculé
cella (regido maristematica)

« Caliptrogénio: Formaacoifaou caliptra.

* Der matogénio: Formaaepiderme e seus anexos.
« Periblema: Formao cortex.

 Pleroma: Formao cilindro central .




‘ / Dermatogénio ‘ .
- Epiderme
» Coértex
Periblema

Cilindro
Pleroma central

Tecidosmeristematicoseadultos

b) Meristemas secundarios: S&o originados a partir de
células do meristema primario pér um processo de des-
diferenciacdo. S&o responsaveis pelo crescimento em
espessura, ou sgja, crescimento secundario. Ocorre em
gimnospermas e dicotiledbneas.

/Feloderme: Tecido vivo com

- fungéo de preenchimento

Suber: Tecido morto de
revestimento

b.1) Felogénio

CORTE DE CAULE

felogénio U

(meristema
secundario) /.

feloderme
vasos condutores de grdo de amido

seiva e outros tecidos

Atividade do falogénio

Xilema ou Lenho Condutor da
= seiva bruta
\

Floema ou Liber : Condutor da
seiva elaborada

a.2) Cambio

Corte transversal

Cambio

Cilindro central

Atividade do cambio

Obs,.: O conjunto formado por feloderma, Felogénio e Si-
ber denomina-se Periderme.

Obs,.: O conjunto formado por lenho, Cambio e Liber de-
nomina-se Paquita.

2- Tecidos permanentes ou adultos
a Epiderme éumtecidoderevestimento primario dasplan-

tas. Suas células sdo justapostas e ndo apresentam clo-
roplastos. Reveste caule jovens, folhas, flores e frutos.

BIOLOGIA

Principaisfor macOesepidérmicas: )

Cuticula
« Cuticula: E umacamadade cutina ,
. . . ~ Célula de

(lipidio), que evita a desidratacéo epiderme
excessiva. E bem desenvolvida
nos xeroéfitas

* Aculeos: Sao anexos epidérmicos
com fungdo de defesa, como por
exemplo, nasroseiras.

Obs:.:

» Espinhos; S8o atrofiamentos de ramos caulinares ou de
folhas (Céctus). Promovem a defesa e nos céctus evitam a
desidratacéo.

 Péos ou tricomas. S&o evaginagtes epidérmicas. No caule
s80 antitranspirantes e naraiz sdo absorvente da seiva bruta.

“ Epiderme

Aculeo

Caule

Seiva Bruta

Regido Pilifera ]
-
() Pélo absorvente
Raiz %@

* Papilas: Sao formacGes epidérmicas localizadas nas flo-
res. Contém as esséncias vegetais, logo estédo relaciona-
das com o processo de polinizagéo.

« Estématos: Sao anexos epidérmicos|ocalizados principal -
mente nas folhas para transpiracdo e trocas gasosas (6r-
gaos de arejamento)

Vista frontal

de epiderme Epiderme inferior
de folha

Células
anexas

Ostiolo
Estémato

cloroplatas N Células

estomaticas inferior de folha de dicotiled6nia

Classificacao das folhas
Quantoalocalizacdo dosestématos:

» Epiestomatica: Sao aguelas que possuem os estdbmatos
somente na epiderme superior.

 Hipoestomaticas. S&o aguelas que possuem os estdmatos
somente naepidermeinferior.

» Anfiestomatica: Possui nas duas epidermes.

M ecanismosdeaber turaefechamento dosestébmatos:

» M ecanismo hidroativo: Havendo maior absorcéo de agua
pelasraizes, o vegetal teria suas células com maior turgor,
0 que acarretaria (nas células-guarda) a abertura dos esté-
magos, facilitando a transpiragéo.

» M ecanismofotoativo: Em presencadeluz, haprodugdesde
acUcar nas células estométicas, o que “puxa’ agua por
osmose, aumentando a turgescéncia dessas células. Os
estdmatos se abrem geralmente durante o dia e se fecham
anoite, talvez em funcéo desse mecanismo.

* Hidatodios: Sao estdmatos modificados em que o ostiolo
permanece o tempo todo aberto servindo para a sudacéo
ou gutacao, ou seja, eliminacgdo de &guanaformaliquida.
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b) Suber: E um tecido de revestimento secundério das
plantas gimnospermas e di cotileddneas. Substitui aepi-
derme em caules adultos, e € um tecido morto impreg-
nado de suberina.

e Lenticelas: S80  SETORDO CAULE
aberturas do teci- g
do suberoso en- S
contrados em
caules adultos ‘
servindo paraare- .

jamento e trocas
gasosas.

/ lenticela

stber

Nota: Ritidoma é a
parte mais
superficial da casca, formada por sucessivas cama-
das de periderme e tecidos por elaisoladas, frequen-
temente se destaca aos pedacos.

Obs.: Periderme: E o conjunto formado por Stber, Felogénio
e Feloderma: é o revestimento secundério das plantas.

casca

felogénio

¢) Parénquimas. Sdo ostecidos maisabundantes nas plan-
tas com asfungdes de preenchimento, assimilagdo, reser-
vaefotossintese. Divide-se em clorofiliano e de reserva.

Epiderme
superior

Parénquima
paligadico

Parénquima
lacunoso

Epiderme
inferior
Estdémato
¢.1- Parénquimaclordfiliano: Locdiza-senomesdfilofoliar que
éaregidolocaizadaentreaepidermesuperior eainferior da
folhaeclassificam-seem: Palicédico eLacunoso.
« Palicadico: E constituido por células alongadas, prisméti-
cas e justapostas. Suas células sdo ricas em cloroplastos.
« Lacunoso: E formado por céulasregul ares ou ndo com espa-
¢os ou lacunas. Possui menos cloroplastos que o paigéadico.
c.2- Parénquima de reserva: S&o classificados de acordo
com a substéncia armazenada.
* Aeriferoou aerénquima: Armazenaar, sendo encontrado
nas plantas agquéticas flutuantes. Ex.: Agua-pé.
* Aquifero: Armazena égua, sendo encontrado nas xerofi-
tas. Ex.: Cacto.
» Amilifero: Armazena amido, sendo encontrado na batata,
mandioca, etc.
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Parénquima aerifero Parénquima de reserva em batata
de planta aquatica

sl 87 X
) ) /i,< A\ f
célula parenquimentosa o, E77 N s

com grande vaciiolo 2\ o)

Parénquima agiiifero de cacto
d) Sistema desustentagéo
e Colénquima: E um tecido de sustentagdo vivo, pois suas
células sdo reforcadas de celulose.

A - Colénquima angular.
B - Colénquima anelar.
C - Colénquima laminar (Modificado de Ludwig Buckup).

Reforgos de celulose

o

Células do colénquina (corte transversal)

« Esclerénquima: E um tecido de sustentag&o morto, pois
suas células sdo reforgadas de lignina.

e Células pétreas ou escleritos: Sao células que possuem
formas variadas, garantem a dureza da casca das nozes e
no caroco das drupas.

« Fibrasesclerenquimaticas. Sfo utilizadaspelaindistriatéxtil.

Parede celular
espessada —2

) —
Lumen

Parede celular

espessada

Tipos de escleridios

Nota: Desde a antiguidade o homemvemaproveitando, para
finseconémicos, asfibras vegetais. O linho, por exem-
plo, é cultivado h&4 mais de 3.000 anos. As fibras sdo
classificadas, do ponto de vista comercial, em fibras
duras e brandas. As fibras duras extraidas das folhas
de monocotileddneas, tem paredes celulares muito lig-
nificadas e dificeis de tecer, como o sisal ea yucca. As
fibras brandas, suaves e flexivels, apropriadas para a
indistria téxtil, tem paredes escassamente lignifica-
das, como o linho, o canhamo, a juta e o rami.




€) Tecidosdeconducéo: So responsaveis pelaconducdo
da seiva bruta e elaborada e s&o representados pelo:
XilemaeFoema

e.1- Xilemaou lenho ou hadroma: éresponsavel pelacon-
ducdo daseivabruta(éguae saisminerais) daraiz até as
folhas, onde ocorre a fotossintese.

Congtituicdo:

* Elementos de vaso

* Traqueides / Traquéias

* Células parenquimatosas

* Fibras esclerenquiméticas

Obs.: Células parenquimatosas: S0 os Unicos elementos
vivos do sistema que € considerado morto, pois os
vasos lenhosos possuem a parede interna reforcada
de lignina, para evitar o colapso de vasos.

* Teoriade Dixon ou teoria datensdo-coesdo: Explicaa su-
bida da seiva bruta baseada nos seguintes fatores:

* Pressdo daraiz.

* Capilaridade dos vasos.

» Coesdo das moléculas de H,O no interior do vaso.
* Succdofoliar.

Sl=2
u Pontuada Escaliforme S
e / oy
—

u / ]
S —

- g7

Anelada Espirilada Articulado

Nota: Tilas sdo prolongamentos das células vizinhas aos va-
sos lenhosos velhos, penetram através das pontuacoes
efecham-se paraaseiva A presencadetilas € umadas
caracteristicas do cerne. Lembrando que o conjunto de
vasos |enhosos mais jovens recebe o nome de alburno.

e.2- Floemaou liber ou leptoma: E responséavel pelacondu-
¢80 da seiva elaborada (solugdo de carboidratos) das
folhas para todas as partes ndo -verdes da planta.

Congtituicdo:

* Elementos de tubo crivado.
* Célulascompanheiras.

* Células parenquimatosas.

* Fibras Esclerenquiméticas.

Célula
companheira

Elemento
do tubo
crivado

aaney’ N

|-
/ ﬁf_C_ Placa crivada

i ista de frente
I\ Célula
\J“ companheira

—

Placa

4
crivada i ) D
‘ l)) [I™ Plasmodesmo
| ‘ \k&%@*",‘{‘“—da placa
& §Lﬂ crivada
). *‘ \‘ Cqﬂ LA
VT X | & \M‘ Citoplasma

Tubo crivado

Obs.: Fibras esclerenquimaticas: S4o os Unicos elementos
mortos do sistema que é considerado vivo.

 TeoriadeMunch: Explica
o transporte da seiva ela-
borada baseada nos fené-
menos 0sMoticos, ou Sgja,
a seiva elaborada deslo-
ca-se dos locais onde a
presséo osmoaticafor mai-
or paraonde for menor.

Obs.: Calose: E um aglcar produzido durante a fotossin-
tese que pode formar calos e obstruir a passagem
da seiva elaborada.

f) Sistema de secr ecdo e excr ecdo:

« Pélosglandulares: produzem as esséncias vegetais e tam-
bém secretam substancias urticantes.

 Nectarios: produzem o néctar, paraatrair os agentes poli-
nizadores.

* Vasos resiniferos. produzem as resinas vegetais.

« Vasos|aticifer os: produzem o latex.

« Vasos oleifer os. produzem os 6leos vegetais.

Corte

transversal

de folha

mostrando

uma bola
secretora

Bolsa secreta

Corte longitudinal de caule
mostrando condutos
secretos contendo latex

Secrecao

Algunstecidos especiais

« Hipoder me: é uma camada subepidérmica de origem pa-
renquimatosia. Nas epifitas € bem desenvolvido receben-
do o nome de velame. Serve para absorver vapor de agua.

* Endoder me: é um tecido de revestimento interno daraiz.
Nas monaocotileddneas as células sdo reforcadas de Lig-
ninaesuberinaetemaformadaletraU. Nasdicotiledone-
asoreforcoformam asestriasde Caspary.
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Célula de
passagem

Fragmento de uma raiz de orquidea
em corte transversal

Vaso lenhoso Periciclo
/ / I~ Endoderme

Pelo absorvente

Tubo crivado
Célula companheira

Detalhe da estrutura de uma raiz, indicando-se o sentido de
movimentacdo da agua por meio de setas




